9.1.15 Kombinatorické ulohy s opakovanim |

Predpoklady: 9112, 9113, 9114

Pedagogicka pozndmkaNefadim tuto hodinu vZdy ihned po hodil114. Mam pro
studenty pipravenou sbirkuifkladi na kombinatorické ulohy s opakovanim a
tato hodina slouzi jako zé&etné cviteni s kontrolou sbirky (samiggme u tch,
ktefi se z ni snazili¢co spditat).

Pedagogicka poznamkaPokud pospicham, vyuzivaméasek hodiny na dobrani
piipadnych restz predchozich dvou hodin. \iipadt nejwtSiho stresu je mozné
zadat zopakovani kombinatoriky a hl&éwsestaveniipkladi na doma. V hodih
pak jenom pedat zadani sousedovi a palaaat dalSi hodinou.

Pedagogicka pozndmkaNa z&atek hodiny je vhodné gadit dogedu hlaSenou
pétiminutovou pisemku z opakovaci kombinatoriky.

Opakovani kombinatoriky
Zakladni kombinatorické postupy
* Pokud moznosti vidru navzgjem kombinujeme, ziskdme celkovygianoznosti
nasobenim.
* Pokud niizeme moZnosti rotit do mnozin s prazdnym finikem, ziskame celkovy
pocet moznosti sattlem.

Zéakladni zpisoby sestavovank-tic
» Pokud zn prvka vybiramek a tva@ime z nich uspi@danouk-tici, ve které se zadny

(n—k)!
* Pokud zn prvka vybiramen a tva@ime z nich usp@danouwn-tici (tedy pouze rgnime
poradi jiz vybranych prvi), ve které se zadny prvek nesmi opakovat, mame

P(n)=n! moznosti (permutace).

prvek nesmi opakovat, marve(n) =

moznosti (variace).

* Pokud zn prvka vybiramek a tva@ime z nich neusgadanouk-tici, ve které se zadny

n!

(n—k)!K!

* Pokud zn prvka vybirdmek a tva@ime z nich uspi@danouk-tici, ve které se kazdy
prvek mize opakovat maximadrk-krat, mamev; (n) =n“ moznosti (variace s
opakovanim).

« Pokud tvéime uspsadanowk-tici z n prvki, kde se prvni opakujk, -krat, druhyk, -
krat azn-ty k -krat (tedy jen minime pdadi jiz vybranych prvi), mame
P'(k; Ky iky) = kvt

k'K, LLOK !

* Pokud zn prvka vybiramek a tva@ime z nich neusgadanouk-tici, ve které se kazdy

prvek nesmi opakovat, mantg (n) = moznosti (kombinace).

moznosti (permutace s opakovanim).

n+k-1
prvek miZze opakovat nejvySekrat, mémeK,’((n) :( K j moznosti (kombinace

s opakovanim).



\ Pi. 1. Do ttidy chodi 12 kluk a 18 divek. Sestav zadani libovolné kombinatoridkéy o
‘ této tidg, jejimzieSenim budeéislo: a)12+ 18 b) 12[18.

' a)12+18
1 SCitdme moznosti> davame dohromady mozZnosti, které nemaji Zadaikor
- Kolika zpisoby je mozné zéitly vybrat jednoho zastupce do Skolni rady?

' b) 12118

- Nasobime moznost> vytvéiime vysledny peet tim, Ze kombinujeme moznosti.

' Kolika zpisoby je mozné zéitly vybrat dvojici kluk-holka, kteraipdnese patkovani na
- maturitnim plese?

Pr. 2. Sestav typickéifklady, jejichzteSenim jsou nasledujici kombinatorické hodnoty.
Jednotlivé bodyeS v nahodném padi (nezachovavej padi v zadani) na zvlastni
papir.

a) V3(6) b) P(6) C) K3(6) d) V3’(6) e) P'(6,3) K;(6)

a)V,(6)

' Variace 3fadu bez opakovani z 6 piivk= z 6 prvki vybirame ti a uspdadavame je.
- Turnaje se &astni 6 tyni. Kolika zpisoby mohou byt obsazena prviirhista (stup#

| Vitéza)?

' b) P(6)
- Permutace 6 prik=> uspdadavame 6 prik
- Turnaje se &astni 6 tynf. Kolik existuje mozZnych vyslednych faai?

c) K,(6)
- Kombinace bez opakovani 3 pivk 6 = z 6 prvki vybirame 3, nezéleZi naipali vybrani.

- Turnaje se &astni 6 tyni. Kolika zpisoby mizeme vybratit tymy, které budou zazeny do
' skupiny A?

~d)v;(6)

- Variace 3fadu z opakovanim z 6 pritk=>z 6 (drutii) prvka vybirdme ti a uspdadavame je,
' prvky se mohou opakovat.

- Kolik t¥i znakovych hesel je mozné sestavit ze $éstiych znak?

e)P'(6,9
' Permutace s opakovanim ze 3 a 6 firskk mame dva druhy prik od jednoho 3 a od

- druhého 6 kus, hledame v3echna mozna usimani.
- Kolik ¢isel mizeme sestavit ze 3 jedek a 6 dvojek?

Ky (6)

' Trojélenné kombinace s opakovanim z 6 firde mame 6 (drut) prvka, které se mohou

- opakovat, vybirame 3, nezalezi naauki.

' Kolik ¢astek nizeme zaplatittemi mincemi, pokud mame k dispozici dostate mnoZstvi 6
- druhi minci (1, 2, 5, 10, 20, 50 korun)?



Pedagogicka poznamkaPapir s tlohami kazdy Zakegua rtkterému ze spoluzék(lépe do
jiné lavice), ktery pakifiklady vyreSi a tim zkontroluje, zda byly zadany spravn
Ptipadné sporyesi «itel.

Shrnuti:



